
ي مراقبة التلوث دور 
 
تطبيقات الذكاء الاصطناعي ف
وإدارة البيئة

عضيباتأستاذ مشارك أنس عدنان 

طة الملكية أكاديمية الشر



الملخــــــــــص 
اد  هدد ا درتسد ددى مرددة دوس ددى تاس الذكاددا  دردد  اي دراددل الت  ددت دسدةذددى درا دداخ امتدسي درذك ددى  ددد   دد   ا  كدد   ددهددت   

س ز  درتسد ى ل ة  كفكى . 2025/2026رلأتذكا  دراسذاكى ادرذ اخ ادرتسد ا  در اذاى درات ام   سها     دروام دلأ اتكدت 

ك دت  ذددا  دت  ردو ا داخ د ا تدم اا كا  در  اي درال الت ذ     واّ  رسات درد اثا  درذك كى اا  ك  اأثكسداهدا ل دة در مدام درذ

 دااسدي درهادي ادردكاا ادلأ مدى درذك كدى درد ا فدى  اددا كدكدز هد ا درتسد دى هدا دلاداتهدا ل دة دردد ه، درا  ك دت  درد    دالت  دت د

اخ در داذاى ذهدت  درتسد ا  در اذاى ا هم درا تكا  ادرفسص درداا ى  ت ه د دردجا    دا ام ا  ك  در اا ، درد ا  اى د  دلأذ د

س  واركدى  در اكجدى ااتكم   ا  ل دكى لد كى اوزز د  تاس در  اي درال الت  ت ا  ك  دسدةذدى درا داخ اا اكدد متدسي ذك كدى   ثد

رذك كدى  دد  دردااةوى د  ه ا درتسد ى هدت    درد  اي درادل الت كد د     ك  دهم ذ د    ذكدس  دت اوزكدز تةدى ا واركدى دردسدةذدى د

 داهم درتسد دى  دت اادتكم     ا  ك  دراتسي ل ة درا ذؤ ذارد الس درذك كى اا  ك  درذكا ا  درض دى ذ سلى اتةى   دا ك ااةع    ا

دى  ددع دراس كدز اااكا  لد كى ا الت ل ة الداكس اا كدا  درد  اي درادل الت ااا دكع د دا تددها  دت دجدار  درذك دى درد داتد

.ل ة در اجى مرة دراواا  ذك  درالاع دلأ اتكدت ادرا الت را  ك  ه ا درالذكاا 

يدر  اي درال الت  درا اخ  متدسي درذكئ: در  دا  دردفاا كى



:التاليةالفرعيةالأسئلةالرئيسيالتساؤلهذاعنويتفرع

مشكلــــــــــــــــــــــة البحـــــــــــــــــــث 
يالمتسارعالتقدممنالرغمعلى

 
ياستخدامهاوتزايدالاصطناعيالذكاءتقنياتف

 
يتوظيفهاأنإلاالقطاعات،مختلفف

 
زاليلاالبيئةوإدارةالتلوثمراقبةمجالف

يالرصدأنظمةضمنالتقنياتهذهدمجوإمكانيةالتحليلية،النماذجوفعاليةالبيانات،دقةبمدىتتعلقمتعددةتحدياتيواجه
عدمأنكما.التقليديةالبيئ 

يالاصطناعيالذكاءلاستخدامالموحدةالمعاييروضوح
 
،المجالف ي

والبيئية،الصناعيةوالقطاعاتالأكاديميةالمؤسساتبير التعاونوضعفالبيئ 
ّ
منيحد

يالدراسةمشكلةتتمثلذلك،علىوبناءً.التقنياتهذهمنالقصوىالاستفادة
 
وتعزيزالتلوثمراقبةعملياتتحسير علىالاصطناعيالذكاءتطبيقاتقدرةمدىف

يالتحدياتعلىوالوقوفالبيئة،إدارةكفاءة
يوالفرصاستخدامهاتعيقالئ 

يتوفرهاأنيمكنالئ 
 
.المستقبلف

دا  ذسز درا تكا  ادرفسص درات
او د  تتاها درتسد ا  در اذاى  كدا ك

ذا ا تدم در  اي درال الت  ت
ك  دسدةذى درا اخ امتدسي درذك ى  ا 

كد   اجاازها؟

مرة    دتى ا هم اا كا  در  اي 
تدسي درال الت  ت اوزكز  واركى م
د الس درذك ى د      تلم درا ذؤ ذار
 دى؟درذك كى اا  ك  درذكا ا  درض

ت دا تاس الذكاا  در  اي درال ال
ادله  ت ا  ك  دسدةذى درا اخ ذأ 

درهادي  درداي  در مم )درد ا فى 
؟(درذك كى



البحــــــــــثأهميــــــــــة 
 :أهمية الدراسة من الناحية العملية والتطبيقية

ي تقديم رؤى وتوصيات 
 
تتجلى الأهمية العملية لهذه الدراسة ف

تساعد المؤسسات البيئية وصانعي القرار على توظيف تقنيات
ي مراقبة الملوثات وإدارة الموا

 
رد الذكاء الاصطناعي بشكل فعّال ف

ي من خلال . الطبيعية
ي تحسير  آليات الرصد البيئ 

 
كما تساهم ف

ي الميدان، مثل استخدام 
 
اح حلول عملية يمكن تطبيقها ف اقي 

أنظمة التنبؤ المبكر بالمخاطر البيئية وتحسير  إجراءات 
وتدعم الدراسة جهود التحول نحو الاستدامة. الاستجابة للتلوث

البيئية عير تعزيز التكامل بير  القطاع الأكاديمي والقطاع 
، مما يفتح المجال أمام تطوير أدوات وتقنيات جديدة  الصناعي

ي المستقب
 
.لقادرة على تقليل التلوث ورفع كفاءة إدارة البيئة ف

:أهمية الدراسة من الناحية النظرية والفكرية
ي تعزيز 

 
تنبع الأهمية العلمية لهذه الدراسة من كونها تساهم ف

ي مج
 
ال المعرفة النظرية المتعلقة بتطبيقات الذكاء الاصطناعي ف

البيئة، من خلال تحليل الأدبيات الحديثة ورصد التطورات 
ي هذا المجال المتسارع

 
ز الدراسة الفجوات . البحثية ف ير

ُ
كما ت

ي استخدام الذكاء الاصطناعي لأغراض مراقبة التلوث، 
 
العلمية ف

ي تحليل البيانات البيئية 
 
وتوضح مدى فعالية الخوارزميات ف

يه الضخمة، مما يضيف أساسًا علميًا يمكن للباحثير  الاعتماد عل
ي بناء نماذج أكير دقة

 
عد هذه الدراسة خطوة مهمة نحو . ف

ُ
وت

تطوير إطار علمي لفهم العلاقة بير  الذكاء الاصطناعي وإدارة 
ي تتناول

الأنظمة البيئية، خاصة مع ندرة الدراسات العربية الئ 
هذا الموضوع بصورة تحليلية معمقة خلال العام الأكاديمي 

2025/2026.



.(2024-2025)العامالسابقةالدراسات:الزمنيةالحدود

حـــــــدود البحـــــــث 

يالاصطناعيالذكاءتطبيقاتدور:الموضوعيةالحدود
 
البيئةوإدارةالتلوثمراقبةف

.

يةالالحدود  ية لهذه الدراسة على الباحثير  والدارسير  والمختصير  الذين تناولوا موضوع الذكاء الاصطناعي: بشر تقتصر الحدود البشر
ي بحوثهم المنشورة خلال العام الأكاديمي 

 
كما تشمل الفئة . ، حيث تعتمد الدراسة على تحليل نتاجهم العلمي فقط2025/2026والبيئة ف

ي مجالات البيئة، وإدارة التلوث، وصانعي السياسات البيئية، والمهتمير  بتكنولوجيا ال
 
ية المستهدفة بالنتائج كل من يعمل ف ذكاء البشر

ية ميدانية أو تنفيذ دراسات مسحية على أفراد أو مؤسسات ، دون إجراء تفاعل مباشر مع عينات بشر .الاصطناعي



منهجيـــــــة البحــــــــــث 

ي التطويري، إذ استخدم المنهجاستخدمت 
الدراسة المنهج التحليلىي الاستقرائ 

النظري بالرجوع إلى الأدب النظري والدراسات ذات الصلة بالموضوع؛ لتكوين 
ي مجال الدراسة، واستعراض 

 
نظرية عن الأفكار والمفاهيم المتخصصة ف

ول الدراسات السابقة ذات الصلة، من خلال تحليل الأدب المتعلق بالدراسة؛ للوص
.إلى إجابة أسئلة الدراسة وتقديم عدد من التوصيات



نتائج السؤال الأول

ن مراقبة التلوث: نتائج السؤال الأول ي تحسي 
ن
دور تطبيقات الذكاء الاصطناعي ف

ي رفع كفاءة مراقبة التلوث
ن
ا ف

ً
أظهرت نتائج تحليل الدراسات السابقة أن تطبيقات الذكاء الاصطناعي تلعب دورًا محوري

ي الهواء والمياه
ن
ن دقة رصد الملوثات ف ي تحسي 

ن
بأنواعه المختلفة، حيث ساهمت خوارزميات التعلم الآلي والشبكات العصبية ف

نت النتائج أن الذكاء الاصطناعي قادر على معالجة البيانات الضخمة الواردة من أجهزة الاستشعار الب. والأنظمة البيئية
ّ
يئية كما بي

حد بشكل أسرع وأكثر دقة من الطرق التقليدية، مما يتيح القدرة على الكشف المبكر عن مصادر التلوث واتخاذ إجراءات فورية لل

ها ي تطوير أنظمة مراقبة بيئية متقدم. من تأثث 
ن
ة تدعم وأكدت الأدبيات أن تقنيات الذكاء الاصطناعي أصبحت عنصًرا أساسيًا ف

.الاستدامة



ي
ن
نتائج السؤال الثان

ي
ن
ي تعزيز فعالية إدارة البيئة: نتائج السؤال الثان

ن
إسهام الذكاء الاصطناعي ف

ن الجهات المختصة من  ن إدارة البيئة من خلال تمكي  ي تحسي 
ن
توصلت الدراسة إل أن الذكاء الاصطناعي يسهم بشكل واضح ف

ؤ فقد أظهرت الدراسات أن استخدام نماذج التنب. تحليل الأنماط البيئية والتنبؤ بالمخاطر المستقبلية المرتبطة بالتلوث

المدعومة بالذكاء الاصطناعي يرفع من قدرة المؤسسات على اتخاذ قرارات مبنية على بيانات دقيقة، ويعزز التخطيط طويل 

ن كفاءة استهلاك الطاقة وتقليل . الأمد لإدارة الموارد الطبيعية ي تحسي 
ن
نت النتائج أن الذكاء الاصطناعي يساعد ف

ّ
كما بي

ي إدارة الكوارث البيئية عثر التوقع المبكر لحدوثها، مما يقلل من آثارها السلبية على الإنسان
ن
الانبعاثات، إضافة إل دوره ف

.والبيئة



نتائج السؤال الثالث

ي توظيف الذكاء الاصطناعي بيئيًا: نتائج السؤال الثالث
ن
التحديات والفرص ف

ي مراقبة التلوث تشمل محدودية 
ن
ي تواجه اعتماد الذكاء الاصطناعي ف

أظهرت نتائج مراجعة الأدبيات أن أبرز التحديات الت 

ن مؤسسات البحث العل ي بعض الدول، إضافة إل ضعف التكامل بي 
ن
مي جودة البيانات البيئية، ونقص البنية التحتية التقنية ف

، وضمان موثوقية الخوارزميات. والقطاعات الصناعية ز تحديات تتعلق باعتبارات الخصوصية، وتوحيد المعايث  ي . كما تثر
ن
وف

ي التنبؤ بالمخاط
ن
ر المقابل، كشفت النتائج عن فرص واسعة يمكن استثمارها، أبرزها القدرة على تطوير نظم ذكية أكثر دقة ف

ي كات التكنولوجر ن الجامعات ومراكز الأبحاث والشر . ةالبيئية، وتوسيع استخدام أجهزة الاستشعار المتقدمة، وتعزيز التعاون بي 

ي إدارة البيئة باستخدام الذكاء الاصطناعي
ن
.وتشث  النتائج إل أن تجاوز التحديات سيسمح بتحقيق نقلة نوعية ف



التوصيات

لم د اسكع اوزكز در اثداس  ت الاكس   مدى در  اي درال الت در ااى ذدسدةذى درا اخ  د      ت
 دى  ذدا كضد  درذ خ درو دت درات اس ز ل ة ا  ك  تةى در ادسزدكا  اا  ك  درذكا ا  درذك كى درض

.اذ كىذ اي  دا ج   ثس ةتسي ل ة در    دردذ س ل  درد اثا  ادرا ذؤ ذارد الس درذك كى درد ا

ادرذك كى  درود  ل ة م  اي  سد ا  د اسداكجكى ذك  دردؤ  ا  دلأ اتكدكى ادرالالا  درا الكى
  مضا ى مرة تلم ذهت  اذات  در ذسد  االاكس   ا  الذكاكى  واّرى ا هم  ت ا  ك  متدسي درذك ى

.ى ر ا فك درد اسكع درد اس ى درات ا هم  ت ا اك   اا ، دلأذ اخ مرة الذكاا  لد كى ةاذ 

هزي در ا واس الاكس درذ كى درا اكى درسةدكى در ااى ذارسات درذك ت د      اا كع د ا تدم  ج
كس ذكا ا  در  كى  اسذلها ذد اا  ا  ك  ذكا ا  اوادت ل ة در  اي درال الت  ددا كاكح اا 
.ر مكى تةكاى ا الت  ت دا ا  دراسدسد  درذك كى ذ      سع ا  ثس  واركى
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