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المقدمة 

لسههنانن  المههوارد الماةيههة لأههن الأردا تحههدياة متبايههدة رسههال التييههااة الم اخيههة  ال مههو اتواجهه  
ولأههن  ههد محدوديههة الميههاا. وتبايههد الب ههل ا هها الميههاا لأرههاال العههاا والبرااههة وال هه ااة

ز الحاجهة إلها السبحية وااتماد العديد من الم اطق ا ا الي اريع والأودية كم ادر رةيسية  تاا
ة ا ها جهودة وتعُهد المحالأ ه. لأهم التييااة الايئية والإينولوجيهة التهن تتعهال لهها اهنا الأن مهة

ازا الايئهن المياا وضهماا اسهتدامة الجايهاا البايعهن لأهن الأوديهة حمهاًا ليويهًا ل حاها  ا ها التهو
.  ولدام الأنعبة الحيوية التن تعتمد ا يها المجتمعاة المح ية

تراار حا التههداور لأههن نوايههة الميههاا حو انربههاي الجايههاا يههتدم إلهها تييسههااة ماا ههاة لأههن اسههكمهها 
ا ا  هاًا حساسهياً ويعُدس الت وي الحيوم الماةن لأن الأرد.الأن مة الايئية وقدرتها ا ا تجديد ذاتها

ويهية لاهم الحالة الإينولوجيهة لووديهة والي هاريع والأنههار  وخايهة لأهن  هد نهدرة الميهاا وخ 
. الايئاة الماةية لأن المم نة

  ال ااتاة الماةية  انا الايئاة روجود كاة اة ليسة ماةية مثد اللالأرارياة الماةية  الأسماكوتتميسب 
انة والتههن تتواجههد حر اههها لأههن مجههارم الأوديههة وتعههند جههبً ا مهمًهها مههن العههوريااهها  البحالههل 

م الايئن وقدرت  ويعُتاا وجود انا الناة اة وت واها مت اًا واضحًا ا ا استراار ال  ا. اليناةية
.ا ا الاستجارة ل ضيوط البايعية والاعاية



الأردنالتأثيرات البيئية والإيكولوجية لنقل مياه الينابيع في 

د ريئاة ماةيهة تعُدس الي اريع حلد حام م ادر المياا السبحية لأن الأردا  وان تينم الأودية وتعنس 
إلا حاس نرهد ميهاا . لأايدة تعتمد ا ا الجاياا البايعن المستما ل حاا  ا ا اسهترااراا الايولهوجن

نانية حدى الي اريع رواسبة الأناريل من مواقع خاوجهها البايعيهة إلها المهباري حو التجمعهاة السه
نربههاي لأمههع انااههال حو ا. إلهها تييسهها واضههلأ لأههن الأن مههة الإينولوجيههة الماتابههة رهههنا الأوديههة

ام الايئهن ا ها داهم الجاياا  تتأثا الا اةص الايبياةية والنيمياةية ل ميهاا  وتتااجهع قهدرة ال  ه
.لحيومالناة اة الماةية الحسساسة  مما يتدم إلا اختلال التوازا الايئن وتداور الت وي ا



:الطبيعيتأثير نقل مياه الينابيع على الجريان 

ل الوادم من ريئة جاريانااال • ة إلا  ا  كمية المياا المتدلأرة لأن المجاى يتدم إلا تحوس
.راكدة

بة لاكة الجاياا يساام لأن ارتااي درجاة الحاارة ليياا التاايد البايعن رواستااجع •
.الما 

ا  الناة اة لارالضاورم ,النايا لأن الجاياا ير د من تاكيب الأكسجين المناا الانااال •
.الماةية

.الجاياا يم ع تجدد المياا ويتدم إلا زيادة تااكم الاواسل والمواد العالرةلأرداا •



:نوعية وجودة المياهانعكاسات على 

.(Self-purification)ق ة الجاياا تع ن انااال قدرة الوادم ا ا ت  يف ناس  ذاتياً •

.تاكسب الم وثاة والع ايا الثري ة رسال ق ة التاايف البايعن•

ا الما  وادم تعويض  رجاياا جد• .يدارتااي مستوى الأملاح والمواد ال  اة الناةاة نتيجة تااس

ا رواةلأ كايهة رسال تح د المواد العضوية لأن  اوف لأرياة رالأكسجين• .التمال تنوس

:المائيتأثيرات طويلة المدى على النظام البيئي والأمن 

.استماار سحل المياا يتدم إلا جااف رعض الي اريع رعند داةم•

.لأرداا الي اريع يع ن لأرداا حلد م ادر التينية البايعية ل مياا الجولأية•

:تداور الأن مة الماةية يحدس من قدرة الوادم ا ا•

دام الحياة الااية

المساامة لأن الت وي ال ااتن

الحاا  ا ا التوازا الماةن لأن الم برة

تهديد استدامة الموارد البايعية وارتااي الحاجة إلا م ادر ردي ة•



التأثيرات البيئية على الموائل المائية•

هعيؤؤ قتؤؤىقيؤؤي نقل ؤؤاق يؤؤناقيعيلؤؤنفيضقايلريؤؤناقيعيعيؤؤن قيعدفي ؤؤىقتؤؤىقيتا يؤؤ ق عؤؤ ق  ي ؤؤعي قيا•
قيعيعين قأاقيل. يع ايئاقيع نئي قيع ىق     قعل ق  تققيع نءقيع س  ع  دض،ق ف أقيعفيئؤن قت ل  نقي ا 

يفقيعص يعةقيع ىقيع نئي قيع قي  قفنلار ينءق  عييينً،ق ثاقيع لندققيعضحل قفي قيعصراعقايع ينا
لفن ؤن قيع نئيؤ قك ؤنق  عييؤضقيع. كنل ق شك اق ايقضق لنسف قع كنثعقال اقيع  ي ق ؤ قيعكنئلؤن قيعحيؤ 

نءقيعلفؤن ىقايفي ؤ قيعحس نس قفسفبقيعيينفقازين ةقيع عسيبقتىققنعقيع يعى،ق  نقي ي عقشكاقيع د
.يعاي نقرصنئصهقيعفيئي قيتسنسي 

يتسؤؤ ن قا ؤؤضق عييؤؤضقيع يؤؤناقيع   ت ؤؤ ،ق ؤؤلرياق سؤؤنح قيع ايئؤؤاقيع نئيؤؤ قيع  نحؤؤ قعل ت نعيؤؤن قا•
قؤن عةقايعكنئلن قيع قي  ،قا  حؤااقأيؤزيءقكفيؤعةق ؤ قيعؤاي نق عؤ قفيئؤن قينتؤ قأاق  ؤ هاعةق يؤع

  ؤؤن قهؤؤ يقيع  يؤؤعقتؤؤىقيع ايئؤؤاقيؤؤل كلق فنشؤؤعةقعلؤؤ ق عكيفؤؤ قيع ي . علؤؤ ق عؤؤحقيعحيؤؤنةقيع نئيؤؤ 
دقيتلؤايعقيع ؤن عةقيعحياي ،قحيثق ر يىقيتلايعقيعحس نس قعليينفقاض فقيتكسيي ،قا ف  قت ؤ

فحقفلي ؤهقا ضق عاعقيعاقؤ ،قيي ؤ قيعؤاي نق لاعؤهقيعفياعؤايىقا صؤ. عل ق ح اقيعظعافقيع نسي 
ف اقيعييؤؤنفقيعيزئؤؤىقعلؤؤاي نق عؤؤ قيل ؤؤعياق حلؤؤىقعؤؤي  قيؤؤي نق. يعفيئيؤؤ قأفسؤؤدقاأكثؤؤعقهشنشؤؤ 

يتلايعقا ر اقتىقيع ايز قيعحيانق



:الأوديةالتأثيرات البيئية والإيكولوجية لخلط أو تصريف المياه المعالجة في مجاري 

ن الأردا  ن اًا لأن مجارم الأودية حلد حراز م ادر الت وث الايئن لأ( مياا الت رية)ت ايف المياا المعالجة يعنسد 
لاط انا المياا وا د اخت. لماور انا المياا رعم ياة معالجة لا تبيد كامد الم وثاة العضوية والنيمياةية والايولوجية

 مجاى  وت عنس انا مع الجاياا البايعن لأن الأودية  تحدث تييسااة واضحة لأن الا اةص الايبياةية والنيمياةية ل
-Micro)التييااة ا ا المجتمع الحيوم النم يعيش لأن انا المياا  خ ويًا اللالأرارياة الماةية الحسساسة 

invertebrates)  الايولوجية لحالة ال  م الايئيةالمت ااة التن تعُدس من حام.

التأثيرات الفيزيائية والكيميائية على بيئة المجرى وجودة المياه

.لأن المياا المعالجة يتدم إلا استهلاك كايا لوكسجين المناا (CODو BOD)ارتااي الألمال العضوية •

.(Eutrophication)تسال نموًا مااطًا ل بحالل ( ال يتاوجين والاساور)زيادة المينسياة •

.الحيويةالمضاداة الأدوية و التمال وجود م وثاة نا ئة مثد ررايا •

.انااال الأكسجين المناا نتيجة التح د العضوم ورط  لاكة المياا•

.ارتااي درجاة الحاارة رسال تااطت الجاياا وركود المياا لأن رعض المراطع•

.العالرةزيادة العنارة وارتااي تاكيب المواد ال  اة •

ا طاراة طي ية ر ية رالمواد العضوية• .تييسا لأن ر ية الراي الماةن مع تنوس

.لماةيةتااكم الأرعية البح اية والعضوية ا ا ال اور  مما يعيق الت اق اللالأرارياة ونمو ال ااتاة ا•

.انااال قدرة الوادم ا ا الت رية الناتية رسال ضعف الجاياا وتااجع الت وي الحيوم•

.تاكسب الم وثاة النيمياةية ليياا التاايف البايعن ال اتج ان الجاياا المستما•



:المائيةالانعكاسات البيولوجية على الكائنات 

ماةية وريض انااال الأكسجين المناا يتدم إلا اختاا  الأنواي الحساسة ل ت وث مثد رعض الحعااة ال•
.الأسماك

د ال اوف الاديئة  مما يتدم إلا تاسيط المجتمع الايولوجن• ي ررا  الأنواي الرادرة ا ا تحمس ولأرداا الت وس
.الحيوم

ة رالمواد تااكم المواد العضوية يتدم إلا تييسااة لأن قاي الوادم  ليث تبداد البارة البي ية الي ي•
.العضوية  مما يييسا مواةد الناة اة ويعبد دورة الحياة البايعية

ا من الناة اة  مما تتأثا دورة الينا  لأن ال  ام الايئن رانااال الأنواي الاةيسية التن يعتمد ا يها رياا•
.يضعف الس س ة اليناةية رأكم ها

:المدىالبيئية طويلة الآثار 

.لأرداا تدريجن لونواي الحساسة وازدياد الأنواي اليازية حو المراومة•

.(Self-Purification)تااجع يحة ال  ام الايئن لوودية وخسارة و اةا  البايعية مثد الت رية الناتية •

(.طيور  راماةياة  كاة اة ييياة)تر يد قدرة الوادم ا ا دام الحياة الااية •

ل مياةتهديد الموارد الماةية السبحية وزيادة الحاجة لمعالجة إضالأية حو م ادر ردي ة •



فررري رصرررد التلررروث البيئررري فررري الأوديرررة ت عرررد  Bioindicatorsالمؤشررررات البيولوجيرررة دور
:المؤشرات البيولوجية 

تمههد ا هها مههن حاههم الأدواة الع ميههة المسههتادمة لأههن تريههيم يههحة الأن مههة الايئيههة الماةيههة  كونههها تع
.اا البمنالناة اة الحية ناسها ل نعف ان مستوى الت وث والتييااة الايئية المتااكمة ا

مهههن حكثههها المت هههااة لأعاليهههة  ن هههاًا  (Micro-invertebrates)وتعُهههدس اللالأراريهههاة الماةيهههة 
ل اوف الايئيهة لحساسيتها العالية ل تييااة لأن جودة المياا  ولأنها تعيش لأن قاي الوادم وتعنس ا

تتهأثا اهنا .لنيمياةيهةالحريرية طوي ة المدى  وليس الريم ال ح ية لأرهط كمها لأهن التحاليهد الايبياةيهة وا
يههب الناة ههاة رنميههة الأكسههجين المههناا  نوايههة الرههاي   ههدة الجايههاا  الألمههال العضههوية  وتاك

اسههة وازديههاد مثههد اختاهها  الأنههواي الحس, ولههنلف لأههغا تييسهها تاكيههل مجتمههع اللالأراريههاة. الم وثههاة
تادم اههنا كمهها تسُهه. الأنههواي المراومههة يعُههدس مت ههاًا ماا ههاًا ا هها تههداور الجههودة الايئيههة ل مجههاى

لأن وضع خبط المت ااة لترييم لأعالية معالجة المياا  وتحديد المواقع الأكثا تضارًا  والمساادة
.الإدارة الايئية المستدامة



يع ايب_س تىيتس ن ع  ق  لياق

https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo

https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo
https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo
https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo
https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo
https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo
https://www.youtube.com/watch?v=Q_D99k6rcjo


المائيةأهمية واستخدام المؤشرات البيولوجية في تقييم الأنظمة 

-Macrofauna / Micro)سيما الحيواناة الماةية الراايهة اا استادام المت ااة الايولوجية ولا 
invertebrates)—ييههااة تعُههدس مههن حكثهها الأدواة دقههة ولأاا يههة لأههن تريههيم جههودة الميههاا وريههد الت

.  الايئية

الجايههاا  الناة ههاة تعههيش لأتههااة طوي ههة لأههن قههاي المجههاى  وتتههأثا ماا ههاة رههأم تييسهها لأههنلأهههنا 
التهداور الايئهن الأكسجين  الم ولة  والم وثاة العضوية وال  ااية  مما يجع ها سجلًا ليًّا يعنس

ن لههالاة المتههااكم  واههو مهها لا تسههتبيع التحاليههد النيمياةيههة والايبياةيههة ولههداا ريههدا  خايههة لأهه
التييااة الر ياة الأمد حو الت ايااة المااجئة



نية إلا ريئهاة ذاة ااتماداً ا ا الت وي الحيوم ل ناة اة الماةية  يمنن ترسيم نواية المياا لأن الأودية الأرد
لاجتههها نوايههة جيههدة وريئههاة متههداورة  وذلههف ر ههاً  ا هها الأنههواي السههاةدة وقههدرتها ا هها تحمههد الت ههوث حو

يف الوضهع ويعُد تح يد وجود انا الناة اة وتوزيعها مهن حاهم الأدواة لت ه . ل اوف ريئية االية الجودة
.الايئن ل مسبحاة الماةية

:المؤش رة للبيئات ذات النوعية الجيدة الكائنات •

وجود ريئهاة ماةيهة ذاة جهودة االيهة  إذ إلا  Ephemeropteraالأنواي الحساسة مثد لعااة الـ تعيا 
يهة مهن الت هوث تتب ل اهنا الناة هاة مسهتوياة ماتاعهة مهن الأكسهجين وجايانهًا مسهتماًا وميااًها ن ياهة خال

مهن حاهم المت هااة ا ها  Melanopsisو Theodoxusكما تعُدس رعض الاخوياة مثد . العضوم العديد
جين وتاتاهن المياا العنرة ذاة ال واية الممتازة  لأههن تحتهاج إلها ركهاةب يه اة ن ياهة وميهاا ر يهة رالأكسه

.سايعاً ا د تداور ال اوف

مت اًا مهمًا لأن الايئهاة ذاة  (Turbellaria – Flatworms)وإضالأة إلا ذلف  تعُتاا الديداا المسبسحة 
وتتميهب . سهجينالجودة العالية  إذ إا وجوداا اادة ياتاط رمياا ن ياهة نسهاياً وقهايا مهاةن مسهترا ر هن رالأك

Turbellaria  جوداهاورأنهها لساسهة لانااهال الأكسهجين وتهااكم المهواد العضهوية الثري هة  ولهنلف لأهغا 
لًا قوياً ا ا ويعُد  هور انا الأنواي مجتمعة دلي. ريئة ماةية جيدة قادرة ا ا دام الناة اة الحساسةيعنس 

.جودة المياا واستراار ال  ام الايئن لأن مجارم الأودية



Gastrpod group from Jordanian water bodies; Theodoxus (Wadi Hisban)

; Melanopsis (Wadi Mujib) . 



:الكائنات المؤش رة للبيئات ذات النوعية المتدنية •

وارتاههاي لأههن الايئههاة الماةيههة المتههداورة  تسههود الناة ههاة الرههادرة ا هها تحمههد ال ههاوف ال ههعاة
واههن  ،Oligochaetaوالديههداا الح ريههة  Chironomidaeالألمههال العضههوية  مثههد ياقههاة 

داور نوايههة كاة ههاة تتحمههد نرههص الأكسههجين وتههااكم الاواسههل البي يههة وتعُههيا روضههوح إلهها تهه
واو ج س قهادر  ،Physaكما ي ها لأن انا الايئاة نوي آخا من الاخوياة المراومة او . المياا

لت وث العضوم ا ا العيش لأن المياا الااكدة والارياة رالأكسجين  ويتحمد مستوياة االية من ا
وارتاههاي كثالأتهه  مت ههاًا واضههحًا ا هها تااجههع جههودة الميههاا  Physaويعُههدس انتعههار . وال هه اان

. يهة رالأكسهجينخاية ا دما يتبامن مع اختاا  الأنواي الحساسة التهن تهاتاط رايئهاة ن ياهة ور 
تاهع واهدم إا سيباة انا الأنواي مجتمعة تعنس انترال ال  ام الايئن إلا مال ة إجههاد ريئهن ما

.قدرت  ا ا دام الت وي الحيوم كما لأن الايئاة الس يمة



Physa (Zarqa  River). 

Black flies (Wadi Shueib). 

. Chironomid worm (Zarqa River) 

Tubifex worms with their muddy tubes (Wadi Mujib lake), 



Zarqa River



In Wadi Shueib stream, aquatic macrobioindicators document a 

shift in community composition related to human activity.





الااتمة

ى إلها تييسها تحويد مياا الي هاريع وت هايف الميهاا المعالجهة وريها المعالجهة  إضهالأة إلها ضهعف الجايهاا البايعهن  حد•
.واضلأ لأن الحالة الإينولوجية لوودية ولأن توازا الأن مة الماةية السبحية لأن الأردا

  خ ويًها ا هد لهدوث النيمياةية والايبياةية لا تعنس داةمًا التييااة السهايعة حو المتربعهة لأهن نوايهة الميهااالتحاليد •
.ت ايااة لأجاةية حو تييسا مااجئ لأن درجاة الم ولة والم وثاة

ريهد ردقهة التهأثيااة الايئيهة المتااكمهة وقهدرتها العاليهة ا هاكعها   الراايةالحيواناة وخاية  المت ااة الايولوجية•
العنرهة والاخويهاة  Ephemeropteraالأنهواي الحساسهة مثهد .التداور النم قد لا ي ها لأن الرياسهاة ال ح يهة ل ميهاا

Theodoxus وMelanopsis  والديههداا المسههبسحة(Turbellaria)،  ارتههاط وجوداهها رايئههاة االيههة الجههودة ور يههة
.رالأكسجين تعنس استراارًا ريئياً واضحًا

كانهه  مت ههاًا قويهًها  ،Physaوكههنلف الاخويههاة  ،Oligochaetaو Chironomidaeالأنههواي المراومههة مثههد سههيباة •
.ا ا تدنن جودة المياا وارتااي مستوياة الت وث العضوم وال  اان

ياة وطوي ة الأمد  مها رين وجود الأنواي الحساسة وايم ة الأنواي المراومة ولأسا قاا ة دقيرة ل تييااة الايئية ق التااين •
.يجعد المت ااة الحيوية حكثا موثوقية من الااتماد ا ا التحاليد النيمياةية ولداا

وتحسهين إدارة المت ااة الايولوجية ضمن راامج مااقاة المياا يعُد خبوة حساسية لاهم الحالهة الإينولوجيهة ردقهة دمج •
الموارد الماةية لأن  د الضيوط الايئية المتبايدة والتحدياة المتع رة رعلأس المياا



التوصيات

التغيرررات ي وصرى بتعزيررز اسررتخدام المؤشررات البيولوجيررة فرري برررامن الرصرد الرروطني للميرراه لقردرت ا علررى   ررف•
ح اعتمرراد مؤشررر  مررا ي قتررر. البيئيررة الترري  ررد لا تظ ررر فرري التحاليررل الكيميائيررة، صاصررة أثنررائ التصررريفات المفاجئررة

م ليتناسب مع صصوصية البيئات الأردنية،  م  ع والي اريع الحارة مثد الأودية ذاة الجاياا المترببيولوجي وطني ص 
.الماةيةوالمالحة  ا ا حا يتم تحديث  دورياً لضماا ترييم حدق لحالة الأن مة 

البراايهة واهدم تحويهد الميهاا رالنامهد للاسهتاداماةعلى جزئ من الجريران البيئري للينرابيع داصرل الأوديرةالحفاظ •
.والم بلية  لضماا استماار المواةد الماةية الحساسة ودام الت وي الحيوم الماتاط رها

ربعههة حو مههن خههلال ت  ههيم النميههاة الم ههالأة وتج سههل الت ههايااة المتتحسررين ادارة تصررريف الميرراه المعالجررة•
.المااجئة  والعمد ا ا رلأع كاا ة محباة المعالجة لأن المواقع الراياة من الأودية الحساسة

  رما يسهم لول حامية لماية الجاياا البايعن وتر يد م ادر الت وثتعزيز وعي المجتمعات المحلية والمزارعين•
.لأن الحد من تداور الأودية ويحالأظ ا ا و اةاها الايئية

يهيم تهأثيا لايهد توزيهع الأنهواي الحساسهة والمراومهة  وتردعم الدراسرات المسرتقبلية لرول التنروح الحيروي المرائي•
.ة رهاالأنعبة الاعاية والم اخية  رهدف وضع خبط لماية وإدارة مستدامة ل موارد الماةية والايئاة الماتاب





Samples of Jordanian aquatic 

macro-organisms: Larvae of insect; 

a. Caddisfly (Wadi Atun), b. Mayfly 

(Wadi Hisban), c. Black flies (Wadi 

Shueib), d. Chironomid worm 

(Zarqa River), f. Tubifex worms 

with their muddy tubes (Wadi Mujib 

lake), g. Flat worm (Wadi Hisban), 

i. True bug (Wadi Atun).



In Wadi Shueib stream, aquatic macrobioindicators document a 

shift in community composition related to human activity.



Bioindicators organisms along the Wadi Mujib



 

Category Water quality  Aquatic 

organisms 

bioindicators 

Tolerance 

degree 

Environments 

description 

including ; 
Substrates, water 

body type, and 

color. 

Chemical 

indicator 

Locations 

(examples) 

1 High Water quality 

(Very clean/ Non-

polluted) 

Theodoxus, 

Turbellarian (flat 

worm), and  Mayfly 

larvae (Caenis 

antoninae) 

Organisms 

highly sensitive 

to pollution 

Rocks and gravels, 

clear shallow water 

from still to slow 

running water 

 

 Low COD and 

BOD values and 

main ions  Ca2+ and  

Mg2+ 

Hisban, and 

Shita Spring. 

2 Very good water 

quality by  self 

purification   

 

 

No Turbellarian (flat 

worm) .  Theodoxus 

, Melanopsis ,  

Mayfly 

larvae, (Baetis 

monnerati),   and 

sponges. 

Organisms 

highly sensitive 

pollution and not 

sensitive to 

strong growth of 

phytoplankton  (

no nitrate)   

Exposed riverbed 

rocks but with 

darker mud 

deposits than 

normal  due to 

additional nitrate . 

Shallow water 

from moderate to 

swift current.  

COD value is about 

15.9 mg/L and  

BOD 0 mg/L. 

High  occurrence 

values of SO4 

(7.259  meq/l ), 

NO3 (0.116  meq/l ) 

, and  Na (4.789 

meq/l) 

 

Mujib River a 

few km below 

dam site and 

King Abdalla 

Canal during 

spring 2013. 

3 Good water quality  Gastropods ( 

Melanopsis, Galba 

and Bulinus). 

Crustacea 

(Amphipoda)   and 

mayfly larvae such 

as  Baetis monnerati  

 

Organisms 

sensitive to 

pollution, Clean 

water to slightly 

polluted water. 

Gravel bottom 

stream with 

moderate running 

water and  springs  

issue from 

carbonate rocks. 

Normal freshwater 

chemistry but but 

small  increase in 

NO3 and PO4 

values  

Wadi Hisban 

below spring 

area, Wadi 

Sir, small 

spring creek in 

upper Wadi 

Zarqa.   
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